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прекратить эту затею. Ривнер же отличался отменным здоровьем, 
веселым нравом, компанейским характером. И, конечно, всегда 
проявлялись его инициативность и качества заводилы.

Из выпускников 1959  года вышло много хороших специали-
стов. Например, Б.В.  Мациевич стал генеральным директором 
крупного оборонного предприятия (Красноармейск, Московская 

область), А.А. Саркисов  —  генеральным 
конструктором НПО имени В.Я.  Кли-
мова (Ленинград) и НТЦ имени А. 
Люльки (Москва), Ю.А.  Алексеев  —  за-
местителем генерального конструк-
тора НПП «Мотор» (Уфа), Н.А.  Прохо-
ров  —  главным конструктором завода 
«Гидравлика» (Уфа), А.И.  Харлов  —  за-
местителем директора Кумертауского 
машиностроительного завода, дирек-
тором завода автоприборов, первым 
заместителем Председателя Совета 
Министров Башкирской АССР.

Отметим, в шестидесятые-семиде-
сятые годы УАИ получил форсирован-

ное развитие, в нем появились прекрасная материальная база, 
хорошие научно-педагогические кадры, научные направления, 
которые стали известны всей стране. В числе немногих вузов он 

был удостоен ордена 
Ленина.

Во всем э т ом 
огромная заслуга 
многолетнего ректо-
ра УАИ Рыфата Рах-
матулловича Мав-
лютова, который 
заменил на этом-
посту И.П.  Емелина 
в 1961  году. Он  был, 
безусловно, выда-
ющимся человеком. 

Р.Р. Мавлютов

Министр высшего и среднего специального 
образования РСФСР академик И.Ф. Образцов 

и ректор УАИ Р.Р. Мавлютов (справа)
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Р.Р.  Мавлютов мог стать крупным специалистом и руководите-
лем во многих сферах. Но  повезло высшему образованию и на-
уке республики, России, Уфимскому авиационному институту. 
Ревностное служение своему вузу составляло смысл его жизни. 
Созданное им, без преувеличения, —  подвиг.

Когда хотят выделить самых выдающихся ректоров вузов 
России, называют Н.И.  Лобачевского (Казанский университет) 
и И.Г.  Петровского (Московский университет) и еще кое-кого. 
В  разряд таких ректоров я включил бы и Р.Р.  Мавлютова. Более 
того, в ознаменование его заслуг перед родным вузом было бы 
уместно соорудить бюст на территории нынешнего техническо-
го университета.

Уфимский государственный авиационный технический университет



Кафедра теоретической
механики и сопротивления
материалов

В годы войны кафедрой теорети-
ческой механики заведовал крупный 
специалист по теории упругости член-
корреспондент АН УССР Илья Яковле-
вич Штаерман, а кафедрой сопротив-
ления материалов  —  ученый в обла-
сти концентрации напряжений, в том 
числе в тонкостенных конструкциях, 
профессор Гурий Николаевич Савин, 
в последующем академик АН УССР. 
На кафедре работал также Георгий Сте-
панович Писаренко, в последующем 
академик АН УССР, вице-президент и 

директор Института проблем проч-
ности АН УССР, лауреат Государствен-
ной премии СССР и Государственных 
премий УССР. Труды его относятся к 
области механических колебаний, 
прочности материалов и элементов 
конструкций в экстремальных усло-
виях эксплуатации. Кафедрой матема-
тики руководил Николай Николаевич 
Боголюбов.

Придет время, и Р.Ф.  Ганиеву до-
ведется работать в одном институте 
с Г.Н.  Савиным и длительное время 
общаться с Г.С.  Писаренко в Киеве. А Г.Н. Савин

И.Я. Штаерман
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его научная работа будет 
связана с применением ме-
тода Крылова-Боголюбова 
(об этом далее). После  И.Я. 
Штаермана и Г.Н.  Савина 
объединенной кафедрой те-
оретической механики и 
сопротивления материалов 
заведовал Владимир Алексе-
евич Виноградов. Во  время 
нашей учебы в УАИ о нем 
ходили легенды. Теоретиче-
скую механику он излагал 
не только глубоко содержа-

тельно, но и с определенным изяществом. Авторитет его в гла-
зах студентов был настолько велик, что нормально восприни-
мались некоторые его чудачества. Например, перед экзаменом 
он мог объявить, что его предмет знает на «отлично» только Бог. 
Он сам  —  на «хорошо», а студенты не могут знать больше, чем на 
«удовлетворительно». Прекрасным педагогом был Валентин Ива-
нович Денискин, который вел практические занятия по теоре-
тической механике. Его занятия сохранились в памяти на всю 
жизнь.

Особо отметим Князя Галеевича Га-
лимханова, который читал лекции и 
вел практические занятия по сопро-
тивлению материалов. Своим предме-
том он владел прекрасно. Без внешнего 
блеска, но глубоко научно, интересно и 
доходчиво читал он свои лекции.

Он с отличием окончил Ленинград-
ский кораблестроительный институт. 
Слушал лекции академиков А.Н.  Кры-
лова, Ю.А.  Шиманского, члена-корре-
спондента АН СССР П.Ф.  Папковича. 
После учебы К.Г.  Галимханов работал 
на Владивостокском судостроительном 

К.Г. Галимханов

Н.Н. Боголюбов
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заводе имени К.Е. Ворошило-
ва старшим конструктором 
и начальником расчетной 
группы, а также преподавал 
в Дальневосточном политех-
ническом институте, ведя 
курсы «Строительная меха-
ника» и «Вибрации судов». 
Возможно, благодаря и этому 
опыту в нем было сильно раз-

вито чувство работы конструкции и ее отдельных элементов, их 
упругой и пластической деформации, действующих сил и на-
пряжений, наконец, некнижные познания в области сопротив-
ления материалов и строительной механики, вернее, не только 
книжные. Когда выделилась кафедра сопротивления материа-
лов, ее заведующим стал К.Г. Галимханов.

Будучи активным общественником, организатором многих 
начинаний, генератором идей, он сделал многое для становле-
ния молодого института.

Кафедра, ее сотрудники сыграли большую роль в судьбе Р.Ф. Га-
ниева. Он говорит: «Впервые, может быть, в истории УАИ решением 
ученого совета института мне разрешили, начиная с третьего кур-
са, учиться по индивидуальной программе со свободным посеще-
нием лекций и введением дополнительных предметов по механике 
и математике. В результате я одновременно получил хорошую под-
готовку по механико-математическим направлениям и техниче-
ским дисциплинам. Сейчас я четко представляю, что именно таким 
способом готовят инженеров-исследователей в Московском физтехе. 
Я благодарен руководству УАИ и кафедры».

Особо следует сказать о научных кружках и ежегодных сту-
денческих конференциях. В  этом отношении вновь отличалась 
кафедра теоретической механики и сопротивления материа-
лов. Наиболее активным в работе со студентами был К.Г. Галим-
ханов. Для него естественными были демократизм, гуманное, 
если не сказать, сердечное отношение к студенту, которому он 
дал тему научной работы. Р.Ф. Ганиев в этих условиях впитывал 
знания по тем дисциплинам, которые были ему по душе.

Р.Р. Мавлютов и К.Г. Галимханов
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Известно изречение: «Каждая наука может дать студенту 
только то, что он от нее берет. Нельзя ничему научить, можно 
только научиться».

Теперь о том, как мы познакомились с Р.Ф. Ганиевым. С того 
момента прошло 58  лет, и мои воспоминания могут быть край 
не субъективными, впрочем, как и любые воспоминания. Гово-
рю об этом, чтобы подчеркнуть особенность нашего института и 
студентов того времени.

Как уже отмечалось, работали студенческие научные круж-
ки. Р.Ф.  Ганиев вспоминает: «Хорошо организована была работа 
кружков для студентов. Интересно проходили конференции, что 
в немалой степени располагало способных студентов к исследо-
вательской работе». Они были почти при каждой кафедре, воз-
можно, за исключением кафедры математики.

И вот в начале третьего курса я организовал такой кружок 
по изучению дополнительных разделов математики, про-
существовавший, правда, недолго. По  вывешенному мною 
объявлению пришли несколько студентов первого и второго 
курсов. Помнится, на первых занятиях я выступал по теории 
матриц и операционному анализу. Все это было бессистемно, 
какая книга в библиотеке попадалась под руку, по ней и го-
товился к выступлению. На первом же занятии один студент 
довольно резко начал возражать мне по какому-то вопросу. 

Студент УАИ Ривнер Ганиев
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Это был Ривнер Ганиев. С  тех пор идет наше общение, то на 
годы прерываясь, то возобновляясь.

Недавно, будучи в Москве, я посетил Институт машиноведения 
РАН. Мы обсудили вместе с Р.Ф. Ганиевым план данной книги. Пе-
ред этим я дал ему несколько страниц моих набросков. При этом 
присутствовал заместитель директора этого института профессор 
Александр Никитович Романов. Вот отрывок той беседы.

Р.Ф.  Ганиев. Нет интересных книг об ученых, я читал таких 
много. Исключение составляют только несколько книг, на-
пример, Алексея Николаевича Крылова о себе; это  —  книга 
П.Л.  Капицы. Какие интересные книги можно было бы соз-
дать о наших великих конструкторах! Вот в твоей книге (Иль-
гамов  М.А. Портреты современников. М.: Физматлит, 2009) 
интересно и содержательно написано об уфимском периоде 
жизни М.А. Лаврентьева и Н.Н. Боголюбова, Украинской ака-
демии наук в годы войны. Марат, может, ты начнешь боль-
ше писать об ученых и науке? Идея книги мне понравилась. 
Ты задеваешь меня только с краю, и надо задевать только так, 
слева или справа, а в центре  —  наука, образование и так да-
лее. А зачем вообще писать обо мне?

А.Н. Романов. Скромность  —  это хорошо. Но при этом страдает 
дело.

Р.Ф. Коллеги говорили, что книгу обо мне надо писать. Даже пред-
лагали московского журналиста или писателя. Я не стал встречаться 
с ним. Что он может написать о моей работе? Я считаю, если писать, 
то о том, что нужно стране, нашей науке, какие люди нужны в ин-
ститутах, в том числе  —  в директорском корпусе. Везде менеджеры, 
а специалистов не остается. Вот нанотехнологии Чубайса, Сколково… 
С этими проблемами существующие коллективы, Российская акаде-
мия наук лучше справились бы. Вот о чем нужно писать.

М.А.  Ильгамов. Об  этом понимающие люди говорили. Пре-
зидент РАН академик Ю.С.  Осипов предлагал организовать это 
в Новосибирском академгородке, где есть кадры, база и  т.д. Ря-
дом Томск. Меньше расходов, больше эффекта. Разве прислуши-
ваются? Сколково  —  это дискотека на кладбище. Сначала надо 
наладить конкурентоспособное производство гвоздей. Но это не 
предмет данной книги.
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Р. Ф. (обращается к А.Н.  Романову): Марат был Сталинским 
стипендиатом, секретарем комсомольской организации факуль-
тета, я занимался только тем, что мне нравилось. По математи-
ке, механике, сопромату, физике учился на «отлично», они мне 
легко давались. Я знал больше, чем давали по программе. А свар-
ка, допуски и посадки  —  чувствовал, что трачу время впустую, 
этих преподавателей не уважал, конечно же, неправильно делал. 
А  Марат тогда еще на меня давил, говорил, что эти предметы 
тоже нужны. Говорил, что ты же, мол, способный человек. Вот 
сейчас тоже давит, Вы заметили? Это только кажется, что он мяг-
кий такой, нет, он гораздо тверже меня.

М. А. Мы ведь восточные люди, в смысле с восточной окраи-
ны Европы, у нас полагается слушать старших. И не будем откло-
няться от темы.

Р. Ф. В   авиационном вузе или предприятии особые требова-
ния, там вообще ошибаться нельзя. Я позже понял, что наш ин-
ститут был не хуже, чем Московский авиационный институт, а 
по работе со студентами  —  лучше.

По черчению я не выдерживал. Однажды за неделю сделал зада-
ние  —  а срок месяца два дается, и пошел сдавать. Вечер был, своих 
друзей-боксеров позвал, говорю: вы закройте свет. Они встали во-
круг стола, за которым преподаватель Орлов сидит. Смотрит он мой 
чертеж, недоволен сильно. Ну ладно, —  говорит, зачет поставлю. По-
том завернул лист ватмана и увидел заплатку, которой я заклеил 
дырку, образовавшуюся, когда бритвой снимал тушь. Он  говорит: 
нет, не годится это. Я говорю: нет, закон обратной силы не имеет. За-
четку положил в карман. Мои ребята тоже кричат: закон обратной 
силы не имеет. Вот так в студенчестве было. Но по остальным пред-
метам все было нормально. Индивидуальный график. Ну ладно, все 
это не интересно. И не стоит писать. Вообще, надо поднимать обще-
ственно значимую проблему.

Однако вернемся к тем временам. В конце четвертого курса, 
в 1956 году, у стенда новых книг в библиотеке я полистал только 
что вышедшую книгу «Труды по механике» (Гостехиздат, 1955). 
Она представляет собой собрание работ по устойчивости и коле-
баниям упругих систем Евгения Леопольдовича Николаи (1880—
1950), профессора Ленинградского политехнического института.



 Кафедра теоретической механики... 21

В отдельных статьях рассматриваются, в частности, ошибка 
великого Леонарда Эйлера по теории продольного изгиба стерж-
ня (1757) и исправление ее самим Эйлером (1778)2, тонкие вопро-
сы устойчивости стержня при продольном сжатии и кручении, 
необходимость динамического рассмотрения задачи и т.д. Рабо-
ты  Е.Л. Николаи поразили меня своей красотой и изяществом. 
Особенно это относится к задаче устойчивости и колебаний 
упругого кругового кольца. Те  работы Е.Л.  Николаи навсегда 
определили мои научные интересы: устойчивость и колебания 
механических систем.

При одной из встреч с Ривнером я предложил ему занимать-
ся теорией колебаний. Не  уверен, что мое предложение сыгра-
ло какую-то роль, но он на старших курсах начал углубленно 
изучать эту теорию. По  его рассказам, при этом большую роль 
сыграл Владимир Алексеевич Виноградов, который давал ему 
книги по теории колебаний, в том числе нелинейных колеба-
ний.

Преддипломную практику он прошел на Стерлитамакском 
станкостроительном заводе, где занимался анализом колеба-
тельных процессов токарных станков. Дипломная работа также 
была посвящена вопросам колебаний.

Отметим, после К.Г.  Галимханова славные традиции кафе-
дры продолжили заведующие в разные годы  —  Г.Б.  Иосилевич, 
Р.Р. Мавлютов, В.С. Жернаков. Благотворное влияние на научную 
тематику сотрудников кафедры оказал крупный ученый, глав-
ный прочнист в авиадвигателестроении Исаак Аронович Биргер. 
На  кафедре большое развитие получило исследование концен-
трации напряжений в элементах авиационных конструкций. 
Кроме названных выше, в этом направлении успешные иссле-
дования проводили В.С.  Куликов, Т.Н.  Мардимасова, И.В.  Роки-
тянская и другие. Р.Р.  Мавлютов вместе с И.А.  Биргером созда-
ли учебник по сопротивлению материалов, который пользуется 
большой популярностью.

2  В исправленное решение Эйлера, полученное в виде степенного ряда, вкралась ошиб-
ка чисто вычислительного характера. Правильное решение было дано спустя почти 
полтораста лет А.Н. Динником, о котором было сказано выше.



Опытно-
конструкторское
бюро

После окончания Уфимского авиационного института в 
1959 году Р.Ф. Ганиев получил направление в Опытно-конструк-
торское бюро п/я 100  в г. Уфа. Хотя это ОКБ являлось самостоя-
тельной фирмой, находилось на одной территории с гигантом 
авиационного моторостроения в далекой северной части города. 
Некоторые службы этих предприятий были общими, в частно-
сти отдел кадров. Здесь настойчиво предложили молодому спе-
циалисту работу в заводском цехе с обещанием хорошей пер-
спективы, в том числе квартиры в ближайшее время. Он на это 
не соглашался, говоря, что хочет работать в ОКБ, да и в институте 
получил образование для расчетно-теоретической работы в кон-
структорских организациях.

После нескольких дней мытарств он обратился к директору 
УАИ Ивану Павловичу Емелину со своей проблемой. Емелин за-
нимал эту должность почти с самого начала работы института в 
Уфе и, по-видимому, не впервые помогал выпускникам. Только 
после его звонка директору завода М.А. Ферину Р.Ф. Ганиев попал 
в ОКБ.

Первый день Ривнера в ОКБ совпал с последним днем моей 
работы здесь. Проработав уже два года, я уезжал в аспирантуру 
Казанского филиала АН СССР. Жалко было уходить из этого хоро-
шего коллектива.

Поскольку работа в ОКБ была важным этапом в жизни и про-
фессиональном росте нашего героя, нужно сказать об этой фир-
ме более подробно.

ОКБ было эвакуировано в Уфу из Рыбинска вместе с заводом. 
Главным конструктором являлся Владимир Яковлевич Климов, 
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в будущем многократный лауреат 
госпремий, дважды Герой Социали-
стического Труда, академик. Под его 
руководством были созданы поршне-
вые двигатели с прекрасными такти-
ко-техническими характеристиками. 
В  годы войны серийный выпуск мо-
торов был массовым. Их  объем достиг 
85  тысяч двигателей и составил около 
60  процентов двигателей для фронто-
вых истребителей и бомбардировоч-
ной авиации.

Вот один эпизод тех лет, описанный 
в книге: А.С.  Яковлев. Цель жизни. М: 
ИПЛ. 1969.623 с. (Отметим, в годы войны 2/3 истребителей были 
ОКБ А.С. Яковлева).

«Был подготовлен проект решения о запуске в серию ново-
го двигателя М-107 вместо выпускающихся М-105П. Но большую 
тревогу у Сталина вызвала предстоявшая перестройка серий-
ных заводов. Это действительно было бы катастрофой. А.С. Кли-
мов предложил форсировать (увеличить мощность) М-105П. Тог-
да встал вопрос: не вызовет ли это перенапряжения деталей, не 
снизится ли резко ресурс работы двигателя.

Сталин соединился по телефону с Климовым, который ут-
верждал, что из-за форсирования резко снизится ресурс.

Сталин спросил:
— А насколько снизится ресурс?
Климов ответил:
— У двигателя 100-часовой ресурс, а форсированный может 

иметь не более 70 часов.
Однако Климову было предложено немедленно провести пе-

ререгулировку и поставить на стендовое испытание одного се-
рийного двигателя. В  наркомате, ВВС, в конструкторских бюро 
самолетостроителей с волнением следили за поведением двига-
теля.

Вот прошло 70 часов. Обратились в ГКО за разрешением снять 
со стенда форсированный двигатель, разобрать и проверить 

В.Я. Климов
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износ деталей. Но  Сталин согласия не дал. Было приказано го-
нять мотор до полной выработки его официального ресурса, т. е. 
до 100 часов.

Прошло 100  часов. С  форсированным двигателем ничего не 
случилось. Опять обратились за разрешением снять мотор и про-
верить состояние его рабочих частей. Но  Сталин решительно 
приказал продолжать испытания до разрушения.

Результат всей этой эпопеи был таков: форсированный двига-
тель М-105П разрушился лишь на 203-м часу работы. Так получи-
ли существенно улучшенные истребители, при этом серийный 
выпуск не был снижен ни на один самолет.

В один из мартовских дней 1943 года вызвали в Кремль по вопро-
су о двигателе ВК-107. Были получены хорошие результаты при ис-
пытании истребителя ЯК-3 с новым двигателем Климова ВК-107».

Работники завода и ОКБ, работавшие с первых дней эваку-
ации их в Уфу, рассказывали о трудностях военного времени. 
Эшелоны с оборудованием подавались на завод непрерывным 
потоком. Заторы на станциях Дема, Уфа, Шакша были обыч-
ным явлением. Под открытым небом срочно делались черновые 
полы. На  них устанавливались станки. Потом возводились сте-
ны цехов. Баржи с оборудованием по рекам Белой и Уфа не могли 
пробиться до места из-за их замерзания. А  оборудования было 
много. Ведь предприятие в Уфе объединило не только Рыбин-
ский моторостроительный завод №26, но и два ленинградских 
завода, часть московского завода №219, два уфимских завода (мо-
торный и дизельный). Новое предприятие стало правопреемни-
ком всех этих предприятий и получило номер головного (№26). 
На  завод пришли пожилые люди, юноши и девушки 14—15  лет. 
Чтобы добраться до завода, многие преодолевали пешком путь 
по 12—14 километров. Суровая зима 1941—1942 годов, неорганизо-
ванность, нехватка всего усугубляли положение. Рабочий день 
длился 12 часов, иногда без выходных.

Особо следует сказать о Николае Дмитриевиче Кузнецове. 
Он  окончил Военно-воздушную академию имени Н.Е.  Жуков-
ского в 1938 году. Через три года защитил кандидатскую диссер-
тацию по прочности коленвалов двигателей с учетом податли-
вости опор под руководством бывшего ученика Н.Е. Жуковского, 
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большого специалиста по механике, 
в частности по прочности, члена-кор-
респондента АН СССР Леонида Саму-
иловича Лейбензона. По  указанию се-
кретаря ЦК ВКП(б) Г.М. Маленкова Н.Д. 
Кузнецов был отозван из фронтовой 
авиационной части и направлен в Уфу 
парторгом ЦК ВКП(б) в ОКБ, где шла до-
водка двигателя ВК-107А, крайне важ-
ного для фронта. Через некоторое вре-
мя В.Я. Климов обратился в ЦК ВКП(б) 
с предложением освободить Н.Д.  Куз-
нецова от должности парторга и назна-
чить первым заместителем главного 
конструктора, что и было сделано.

С указанным мотором и его модификациями истребитель 
Як-3 развивал скорость 745 км/ч, МиГ-13  —  до 825 км/ч, а самолет 
Пе-2  стал самым скоростным бомбардировщиком Великой От-
ечественной войны.

К концу войны стало ясно, что эпоха поршневых двигателей в 
авиации проходит. Никакие их усовершенствования не могли обе-
спечить качественный скачок. ОКБ п/я 100  по своему потенциалу 
было близко к работе над турбовинтовыми двигателями. Но этому 
помешали изменения в авиационной промышленности.

В.Я. Климова переводят в Ленинград, где организуется новое 
ОКБ. Поэтому с июля 1946  года главным конструктором ОКБ в 
Уфе становится Н.Д. Кузнецов. О нем издана прекрасная книга3.

В начале 1949  года ОКБ в Уфе закрыли. Многие прекрасные 
конструкторы еще раньше уехали вместе с В.Я. Климовым в Ле-
нинград. Н.Д.  Кузнецова перевели главным конструктором в 
Куйбышев. С  ним также уехали многие. Остальных перевели в 
серийное конструкторское бюро завода, задачей которого явля-
ется не создание новых изделий, а конструкторское сопровожде-
ние изготовления серийных двигателей.

3  Гриценко Е.А., Игначков С.М. Человек-легенда. Николай Дмитриевич Кузнецов  —  гене-
ральный конструктор авиационных и ракетных двигателей, наземных газотурбинных 
установок. К столетию со дня рождения.  —  Самара: Изд. дом «Агни», 2011.

Н.Д. Кузнецов
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Можно себе представить, какое место занимала бы Уфа в ави-
ационной промышленности Советского Союза и в науке, если бы 
ОКБ продолжало работать во главе с Н.Д. Кузнецовым. Отметим, 
что многократный лауреат госпремий, дважды Герой Социали-
стического Труда, академик, генеральный конструктор Н.Д. Куз-
нецов создал свою моторостроительную империю в Куйбышеве. 
Двигатели, созданные здесь, поднимали в небо самолеты Тупо-
лева, Ильюшина, Антонова. Были созданы также жидкостные 
ракетные двигатели.

Н.Д.  Кузнецов был не только конструктором, но и талантли-
вым ученым в области прочности и надежности авиационных 
двигателей, газовой динамики и рабочих процессов. Как уже 
указывалось, он принимал самое деятельное участие в делах 
Уфимского авиационного института.

В период войны в ОКБ прошли школу В.Я.  Климова и стали 
впоследствии главными и генеральными конструкторами, кро-
ме Н.Д. Кузнецова, Сергей Петрович Изотов (Ленинград), Сергей 

Работники ОКБ п/я 100 г. Уфы. В первом ряду второй слева — 
Н.Д. Кузнецов, четвертый — В.Я. Климов
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Алексеевич Гаврилов (Уфа). Забегая вперед, скажем, в наше вре-
мя здесь прошли путь от инженеров до генеральных конструкто-
ров Алексей Андреевич Рыжов (Уфа), Александр Александрович 
Саркисов (Санкт-Петербург, Москва), Александр Федорович Ивах 
(Уфа).

В 1955  году Уфимский моторостроительный завод начал вы-
пуск турбореактивных двигателей разработки ОКБ знаменитого 
главного конструктора академика Александра Александровича 
Микулина (Москва) для первых советских сверхзвуковых истре-
бителей. В том же году деятельность ОКБ в Уфе была возобновле-
на.

Когда в 1957  году после окончания института по распреде-
лению я начал работать в бригаде газодинамических и проч-
ностных расчетов двигателей (начальник С.Е.  Аксельрод), шла 
интенсивная разработка турбореактивных двигателей для од-
норазовых самолетов-снарядов (или, как теперь их называют, 
крылатых ракет) морского и наземного базирования, создава-
емых под руководством генерального конструктора ракетных 
комплексов академика Владимира Николаевича Челомея в Под-
московье, а также для истребителя МиГ-21.

Последний год я работал в бригаде компрессора, руководите-
лем которой был Павел Павлович Сабило. Это был крупный, до-
брейший мужчина средних лет. Необходимость делать кому-то 
замечание по выполняемой им работе доставляла ему страда-
ния. При этом он не мог произносить слова, а только краснел и 
как-то странно сопел. Если кто скажет, что «у Пал Палыча были 
схватки», это означало, что была такая ситуация.

В наше время главным конструктором в ОКБ п/я 100 был Ви-
талий Николаевич Сорокин, работавший до этого заместителем 
А.А. Микулина в Московском ОКБ.

Главный конструктор в фирме  —  это все. Концентрация вла-
сти и ответственности за все  —  наивысшая. Если взять, напри-
мер, ректора вуза, директора академического института, то у 
них такое средоточие на порядок меньше.

Как отмечают люди, работавшие с В.Н.  Сорокиным, он был 
талантливым конструктором и авторитетным руководителем. 
Воля, аккуратность, речь без единого лишнего слова, прекрасная 
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дикция, умение быстро схватывать суть вопроса, безукоризнен-
ная одежда, в облике, поведении некий аристократизм и высо-
кая интеллигентность  —  черты, которые запомнились мне.

Он был хорошим воспитателем мо-
лодых инженеров. Я  получил от глав-
ного конструктора два урока на всю 
жизнь. Говоря словами одессита Исаа-
ка Бабеля, «опишу вам только за то, что 
мои глаза собственноручно видели». 
Однажды позвали меня к главному с 
расчетами напряжений и критических 
оборотов ротора двигателя, разрушив-
шегося при испытаниях. Быстро про-
изведя расчеты (расчетные формулы, 
размеры детали были мне известны), 
я доложил о значениях напряжений и 
что из-за них вал не мог разрушиться. 
Видимо, другие возможные причины разрушения находящиеся 
здесь конструкторы уже обсудили, все быстро вышли из комна-
ты, а меня задержали. В.Н.  Сорокин обратил внимание на мой 
лис-точек с расчетами и довольно долго говорил о необходимо-
сти быть более аккуратным в расчетах и в их представлении.

Смысл его замечания сводился к тому, что здесь не место для 
разгильдяйства, но обидных слов не было. Больше всего пораз-
ило меня то, сколько времени уделил на разговор со мной всегда 
занятый главный. Хотя по своему характеру я не являюсь таким 
уж неаккуратным, осознал необходимость быть еще более со-
бранным в таких делах. Аккуратность, подтянутость людей не 
были мелочью для В.Н. Сорокина. Как-то он сказал конструктору, 
пришедшему на работу в валенках в морозный день, что «хоро-
ший двигатель в валенках не построишь».

Еще случай, который опять связан с разбором у главного при-
чины крупной поломки двигателя при испытаниях. Обсужде-
ние подходит к концу, а причина не выявлена. По  моим пред-
ставлениям, фирма терпит полное фиаско. Дело в том, что еще 
Сталиным был заведен порядок соревновательной работы раз-
ных ОКБ над двигателем для одного проектируемого самолета. 

В.Н. Сорокин
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У нас тоже был конкурент. В это время раздается звонок не то из 
министерства, не то от В.Н. Челомея или А.И. Микояна. Интере-
суются готовностью именно этого двигателя. Главный бодрым 
голосом говорит, что доводка его идет нормально, мелкие недо-
статки устраняем. И ни слова о том, что пока все плачевно. Урок: 
никогда не опускай руки, работай дальше, устраняй недостатки. 
Этот случай я всегда вспоминал, когда получал из авторитетных 
журналов замечания, а то и отказ публиковать научную статью, 
итог длительной работы. Тогда говорил себе: не унывай, учиты-
вай замечания, улучшай работу.

Сейчас указывают на необходимость конкуренции в рыноч-
ной экономике, но ничего не получается. А  тогда в оборонной, 
авиационной, судостроительной промышленности она была 
очень жесткой, побеждал сильнейший.

В ОКБ п/я 100  сложилось удачное сочетание воспитанников 
разных двигателестроительных школ. Главный конструктор 
В.Н.  Сорокин был представителем знаменитой микулинской 
школы, заместитель его Сергей Алексеевич Гаврилов, началь-
ник бригады камеры сгорания Алексей Андреевич Рыжов и не-
которые другие  —  представителями климовско-кузнецовской 
школы.

Немаловажным было и то, что ра-
ботали выпускники разных вузов. 
Например, начальники бригад С. Е. 
Аксельрод, Г. Г. Петров были выпуск-
никами Казанского авиационного ин-
ститута, А.М. Агранович  —  Харьковско-
го авиационного. Наряду с опытными 
конструкторами работали способные 
молодые люди. Ведь в то время в авиа-
ционные вузы и на физико-математи-
ческие факультеты университетов шли 
лучшие выпускники школ. А  в ОКБ  —  
лучшие выпускники этих вузов. Так, 
в нашей группе прочности работали 
выпускники Уфимского и Казанского авиационных институтов, 
Пермского и Днепропетровского университетов, Ленинградского 

С.А. Гаврилов
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политехнического института, а ее руководитель Е.В. Сидоров по-
лучил опыт работы в ОКБ В.А. Добрынина (Рыбинск).

Средний возраст всего персонала, скорее всего, составлял 
менее тридцати лет, а самому молодому начальнику бригады 
А.А. Рыжову было всего 27 (в 32 года он становится заместителем 
главного конструктора, в 53  —  генеральным конструктором).

Вот в таком коллективе, где вдохновенно работали и учились, 
где мысли быстро воплощались в реальные наукоемкие дела, в 
конструкции летательных аппаратов, начал свою трудовую дея-
тельность Р.Ф. Ганиев.

Как мы знаем, он уже имел вузов-
скую подготовку для расчетов деталей 
и элементов конструкций, подверга-
емых в эксплуатационных условиях 
статическим и динамическим сило-
вым и тепловым нагрузкам. Вскоре его 
назначили старшим группы именно 
по расчетам элементов конструкций 
на колебания.

Правильное определение динами-
ческой прочности при проектирова-
нии любой конструкции  —  это важная 
задача. От ее решения зависит многое. 
Во  многих случаях состояние науки 
все еще не позволяет проводить адекватный анализ. Тогда на по-
мощь приходит эксперимент. А условия для проведения опытов 
были хорошие. Довольно быстро можно было изготовить и об-
разцы для испытаний, и необходимое оборудование. ОКБ  —  это 
место, где предоставляется шанс для реализации потенциала 
молодого человека, ибо, как говорили древние, «ум заключается 
не только в знании, но и в умении прилагать знание на деле…».

Турбореактивный двигатель  —  сложный аппарат. Бытует 
даже мнение, что среди тысяч рукотворных изделий человека 
он  —  самый сложный. Двигатель представляет собой плод кон-
центрации таланта, знаний, школы, традиций, мирового опыта, 
скрупулезного труда, выявления недостатков, длительной до-
водки.

А.А. Рыжов
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Одна из сложностей расчетов на прочность двигателей для ис-
требительной авиации и тем более для аппаратов одноразового 
использования, каким является крылатая ракета, состоит в том, 
что точность применяемой теории и проистекающих из нее фор-
мул должна быть максимально высокой. Только при этом обеспе-
чивается минимальный вес конструкции. Образно говоря, в ней 
должен быть одинаково загруженным до допускаемого предела 
каждый грамм металла. Запас прочности принимали равным 1.1 
(или 10%). Под этим запасом понимается превышение допускае-
мого значения напряжений в конструкции над действительны-
ми напряжениями (определяемыми в расчетах). В длительно ра-
ботающих и без особых ограничений на вес конструкциях, как, 
например, в железнодорожных мостах, запас прочности может 
доходить до 10—15. При этом нет таких жестких требований на 
точность расчетных формул, как в авиации.

Случай установления ресурса двигателя вопреки техниче-
ским нормам, описанный А.С.  Яковлевым, был продиктован 
чрезвычайной обстановкой того времени. Это соответствует за-
пасу прочности, равному единице.

Вся атмосфера в ОКБ, высокие требования точности, обяза-
тельности, дисциплины имели для отдельных свободолюбивых 
и с «художествами» молодых людей воспитательное значение. 
Эти качества, должно быть, хороши для индивидуального труда, 
типа писателя, художника, композитора, частного предприни-
мателя, но не здесь. Думаю, это было полезно и для моего героя.

Желая иметь информацию об этом периоде жизни Р.Ф. Гани-
ева, я обратился к советнику генерального конструктора Алек-
сею Андреевичу Рыжову, общение с которым является для меня 
большой честью, с просьбой достать из архива копию личного 
дела Р.Ф. Ганиева. Оттуда ему сообщили, что кроме двух выгово-
ров у него в деле нет никаких записей. Спрашиваю у виновно-
го, за что выговоры. Мне показалось, воспоминания о тех годах 
были ему приятны. «Я же был еще холост, —  говорит он, —  по ве-
черам возвращался в общежитие поздновато. И, конечно, утром 
не мог встать. А без пяти восемь нужно быть на рабочем месте, 
ведь это почтовый ящик, не шутки. А  в проходной дежурили 
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очень симпатичные девушки в военной форме. Мы  улыбались 
друг другу, им тоже по 22—23 года. Они пропускали, не записы-
вали.

Однако однажды мой начальник говорит:
— Ганиев, напишите объяснительную за свое опоздание.
— За какой день?
— За тот, за который попались.
Вот, значит, всего два выговора было. Они, видно, и остались в 

личном деле».
Возможно, самые большие успехи ОКБ были позже, после 

нашего ухода из него. Отметим, что самолет (штурмовик) 
МиГ-21  с двигателем Р25  разных модификаций, созданный в 
середине прошлого века, все еще находится на вооружении 
армии России и многих других стран. За  это время техни-
ка в разных отраслях шагнула далеко вперед, в частности 
мы стали современниками поразительных достижений кос-
мической техники, а МиГ-21  все еще продолжает оставаться 
в строю. Сюда еще добавьте Су-15, Су-25  и другие самолеты с 
двигателями нашего ОКБ.

Елена Николаевна Рыкунова, Валерий и Галина Антоновские, 
Серафима Николаевна Рыкунова (слева направо)
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Р.Ф.  Ганиев считает, что два года работы в ОКБ п/я 100  были 
очень важны для него, дали заряд на всю жизнь, заполнили 
смыслом всю дальнейшую работу в академических институтах, 
научили оперативно браться за новые научные проблемы, за 
внедрение научных результатов, смело входить для этого в кон-
такты в министерствах, на предприятиях.

При заводоуправлении действует вечернее отделение Уфим-
ского авиационного института. Здесь Р.Ф. Ганиев вел занятия по 
 теоретической механике и сопротив-
лению материалов. Они были полезны 
еще и тем, что, преподавая, он продол-
жал учиться и сам.

Учебу в УАИ по индивидуальной 
программе, работу в ОКБ, преподава-
ние в вечернем отделении УАИ при за-
воде, увиденное и освоенное в ЦИАМ и 
ЦАГИ во время командировок Р.Ф.  Га-
ниев называет «моими университета-
ми».

Выскажу, возможно, спорное мне-
ние о стиле работы нашего героя, на 
который наложили свой отпечаток эти 
два года. В  нем, кроме демократично-
сти университетского или академиче-
ского ученого, есть что-то от стиля генерального конструктора с 
его конкретностью, нацеленностью на определенный результат, 
концентрацией власти и ответственности, неизбежной автори-
тарностью руководства коллективом сотрудников.

Конец 1961  года стал важной вехой в жизни Р.Ф.  Ганиева. За-
вершается уфимский период его жизни. Он  женится на Галине 
Михайловне Антоновской, окончившей Уфимский авиацион-
ный институт и работавшей конструктором в серийном кон-
структорском бюро Моторостроительного завода. Ее отец  —  Ми-
хаил Михайлович Антоновский, еще в Рыбинске работал началь-
ником цеха Моторостроительного завода. После его эвакуации в 
Уфу продолжил работу в этой же должности. Выше говорилось, 
в каких условиях работали и жили заводчане в военные годы. 

Галина Ганиева
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Именно тогда Михаил Михайлович надорвал здоровье. Скончал-
ся он в 1950 году, в возрасте сорока лет.

Мать Галины  —  Серафима Николаевна Рыкунова, также ра-
ботала на заводе. Ее  сестра Елена Николаевна Рыкунова была 
знаменитой работницей Ивановской текстильной фабрики и 
первой стахановкой в отрасли. Орден Ленина она получила одно-
временно с самим Алексеем Стахановым из рук М.И. Калинина.



Справедливость требует не тому 
отдать наибольшую научную славу, 
кто высказал истину, а тому, кто 
показал ее достоверность…

Д.И. Менделеев

Динамика роста



Москва.
Аспирантура

В письме Ривнера из Москвы осенью 1961  года говорилось, 
что он поступил в аспирантуру Института машиноведения АН 
СССР. Помнится, неоптимистичными выглядели эпитеты «не-
приветливая, холодная Москва».

Как уже говорилось, он не только изучал теорию колебаний со 
студенческих лет, но и применял ее для расчетов авиационных 
двигателей в ОКБ п/я 100. Поэтому естественным было его жела-
ние поступить в аспирантуру по этому направлению исследова-
ний.

Для аспиранта очень важен научный руководитель. В то вре-
мя известен был специалист по теории и практике колебатель-
ных процессов Ф.М. Диментберг. Часто бывает так, что место жи-
тельства и работы, возраст, облик ученого остаются неизвестны-
ми для многих специалистов, особенно молодых людей, только 
входящих в науку. Так было и с этим ученым.

Позже выяснилось, что Федор Менасьевич Диментберг ра-
ботает заведующим лабораторией динамической прочности в 
Институте машиноведения АН СССР в Москве. Возможно, что 
эта фамилия послужила толчком к тому, что будущий аспирант 
обратился в этот институт. Однако профессор Ф.М.  Диментберг 
не стал научным руководителем уфимца. После короткого разго-
вора с Р.Ф. Ганиевым дал согласие быть его руководителем про-
фессор Виктор Олимпанович Кононенко, работавший в этой же 
лаборатории на полставки. Как говорил Луи Пастер, случай бла-
гоприятствует тому, кто к нему подготовился.

В этой лаборатории с высоким научным потенциалом, кроме 
названных ученых, работали в то время доктора наук
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М.Я. Кушуль, К.Т. Шаталов и другие. Здесь проводились иссле-
дования по многим проблемам колебательных процессов, в част-
ности, занимались вибрацией всевозможных роторов, деталей 
и узлов турбомашин, нелинейными колебаниями. Было много 
молодых сотрудников.

В те годы аспирантами профессора В.О. Кононенко были буду-
щий академик и вице-президент, долголетний директор Инсти-
тута машиноведения АН СССР  —  РАН Константин Васильевич 
Фролов, будущий доктор технических наук, проректор Иванов-
ского энергетического института С.С.  Кораблев. Позже здесь же 
был в аспирантуре другой уфимец, упоминавшийся в предыду-
щем разделе книги, однокурсник Р.Ф. Ганиева Б.В. Мациевич, ко-
торый впоследствии стал руководителем крупнейшего научно-
исследовательского института в Подмосковье (г. Красноармейск).

В судьбе Р.Ф.  Ганиева его научный руководитель Виктор 
Олимпанович Кононенко сыграл большую роль. Он относился к 
представителям научной школы Н.М. Крылова и Н.Н. Боголюбо-
ва. О последнем из них уже говорилось в связи с его пребывани-
ем в Уфе в годы войны.

Имеется большое коли-
чество литературы о Нико-
лае Николаевиче Боголю-
бове и его вкладе в науку4. 
«С именем Н.Н.  Боголюбова 
связана целая эпоха в раз-
витии современной мате-
матики, механики, физики. 
Он  принадлежит к плеяде 
тех замечательных ученых, 
которых дала миру наша Ро-
дина». Такая характеристи-
ка Н.Н.  Боголюбову дается 
президентом РАН академи-
ком Ю.С. Осиповым.

4  Перечень соответствующих изданий приводится, например, в книге:
Ильгамов М.А. Портреты современников. М.: Физматлит, 2009.276 с.

Н.Н. Боголюбов
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О нем будут писать и в будущем. Вообще, большой ученый 
никогда не умирает совсем, творчески он бессмертен. Его науч-
ными результатами, ставшими классическими, пользуются, их 
развивают, на труды ссылаются, работают ученики и последо-
ватели, а также их ученики. Можно сказать и несколько иначе: 
иные как ученые умирают при жизни, а другие живут и после 
смерти.

Н.Н. Боголюбов родом из Нижнего Новгорода, провел детство 
и молодые годы в разных городах и селах Украины. Один курьез 
из детства. В гимназии он учился неплохо, но по арифметике по-
лучал в лучшем случае четверку. Однажды учитель сказал ему: 
«Из тебя, Коля, математика не получится».

Пятнадцатилетний Коля совместно с членом-корреспонден-
том АН СССР Н.М.  Крыловым написал первую научную работу 
по дифференциальным уравнениям. В дальнейшем их связыва-
ла многолетняя совместная работа. С 1932 года они приступили к 
разработке теории нелинейных колебаний. Были развиты асим-
птотические приближения. Здесь нет смысла пытаться перечис-
лить даже только направления исследований. Собрание его тру-
дов составляет двенадцать толстых томов (Боголюбов Н.Н. Собра-
ние научных трудов: 12 т. М.: Наука, 2005).

Н.Н. Боголюбов в 1948 году был избран действительным чле-
ном Академии наук Украинской ССР, а в 1953  году  —  Академии 
наук СССР. На протяжении многих лет он руководил Отделением 
математики АН СССР, а также ряд лет  —  Математическим инсти-
тутом им. В.А. Стеклова. В те же годы он  —  директор Института 
теоретической физики в Киеве, организованного по его иници-
ативе (сейчас институт носит его имя). Почти четверть века он 
возглавлял Объединенный институт ядерных исследований в г. 
Дубне.

Н.Н.  Боголюбов  —  дважды Герой Социалистического Труда, 
лауреат Ленинской, трех государственных и других отечествен-
ных и международных премий.

Наиболее известными учениками и последователями 
Н.Н.  Боголюбова в области нелинейных колебаний являются 
академик НАНУ и РАН Ю.А. Митропольский (1917—2008), акаде-
мик АН УССР В.О. Кононенко (1918—1975).
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Виктор Олимпанович Кононенко, 
родом из Белгородской области, окон-
чил Харьковский институт инженеров 
железнодорожного транспорта (1942), 
аспирантуру Института строитель-
ной механики АН УССР. В 1949 году за-
щитил кандидатскую диссертацию, 
посвященную теории машин для ис-
пытаний материалов на усталость, ос-
нованных на использовании вращаю-
щегося магнитного поля.

С 1952  года в Москве он ведет ин-
тенсивные исследования по теории 
автоколебаний, их генерирования и 
гашения, квазипериодических режимов взаимодействия нели-
нейных колебаний с источниками возбуждения. В 1953 году за-
щищает докторскую диссертацию. В  Москве работает в лабора-
тории измерительных приборов АН СССР (1952—1956), в Институ-
те машиноведения АН СССР (1956—1962), в Институте механики 
МГУ (1962—1964).

Ниже приводятся воспоминания людей, знавших Р.Ф. Гание-
ва в его аспирантские годы.

Заместитель директора ИМАШ РАН, доктор технических наук 
Александр Никитович Романов: «Моя первая встреча с Р.Ф.  Гани-
евым состоялась, когда мы сдавали вступительные экзамены в 
аспирантуру. Я слышал, как его руководитель говорил заведую-
щему аспирантурой: это какой-то странный инженер, хорошо 
знает математику, все знает.

Помню, он отдыхал очень активно. Мы  часто ходили на лы-
жах. После этого хочется немного полежать. Но  он снова зовет 
куда-то идти. Все время такой, на взводе. Этот его темперамент 
и теперь сохранился. И сейчас у него сохранились работоспособ-
ность, память. Вот он берет толстую книгу на вечер. Ее  нужно 
читать много дней, а он преодолевает ее за один вечер. Причем 
не обязательно по своей специальности, а, например, по строи-
тельству, нефтедобыче, по гидравлике. Вот это сейчас меня тоже 
страшно удивляет».

В.О. Кононенко
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Я помню работоспособность Р.Ф. Ганиева и умение быстро ос-
ваивать материал в молодые и зрелые годы. Однажды в Киеве по-
сле конференции я был у него в лаборатории. Он открыл книгу 
классика механики, члена-корреспондента АН СССР А.И. Лурье и 
предложил почитать одну страницу в ней для обсуждения зада-
чи. Прошли, может быть две-три минуты, я еще не успел вник-
нуть в суть вопроса, а он стал говорить, почему я так долго чи-
таю.

Главный научный сотрудник ИМАШ РАН, доктор технических 
наук Людмила Яковлевна Банах: «Наш аспирантский коллектив 
был очень дружный. Мы  часто обсуждали свои научные про-
блемы и в личных встречах и на семинарах, а также два дня в 
неделю  —  дни встреч с научными руководителями. В  один из 
таких дней в 1961  году пришел новый аспирант, звали его Рив-
нер Ганиев. В  дальнейшем его присутствие оживляло их  —  он 
ставил конкретные вопросы, предлагал для обсуждения свои ре-
зультаты работы. Эти дискуссии и семинары очень помогли нам 

в дальнейшем в плане 
приобретения самосто-
ятельности, повышения 
эрудиции, умения четко 
формулировать цели и за-
дачи работы».

Доктор технических 
наук Евгений Иванович Во-
робьев: «Мы с Ганиевым 
вместе поступали в аспи-
рантуру (я  —  в отдел ака-
демика Ивана Ивановича 
Артоболевского). Мы  вме-
сте посещали занятия по 
иностранному языку и 
невольно сталкивались, 
общались. Ривнер ста-
 вил перед собой фунда-
ментальные задачи, ста-
рался увидеть крупные 

Здание Института машиноведения РАН 
(ИМАШ) в Малом Харитоньевском 

переулке, дом 4, в Москве
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направления, которые не совсем близко лежат от того, чем он в 
данный момент занимался».

Когда я пишу об этом этапе жизни нашего героя, вспоминает-
ся свое далекое аспирантское время. Мне кажется, что эти воспо-
минания в какой-то мере проливают свет и на его аспирантские 
годы.

«Оказалось, что аспирантура это такая хорошая жизнь, о кото-
рой можно было только мечтать. Даже лучше, чем студенчество. 
Со школьных лет человеку приходится делать над собой усилие, 
изучая не только то, что ему нравится, но и то, что не очень нра-
вится. И только в аспирантуре приобретаешь свободу в этом пла-
не. Изучаешь те вопросы, читаешь те книги, которые тебе инте-
ресны. Занимаешься тем, что тебе кажется значительным. А еще 
за это платят. По вечерам всей группой аспирантов часто ходили 
в кино, театры, на концерты. Возвращались домой поздно, утром 
ехали в институт, когда хотели.

После очень напряженной работы в ОКБ, суровой дисципли-
ны, шума производства, условия работы аспиранта, тишина в 
лабораториях и кабинетах, коридорах, в библиотеке поражают. 
Все работают самостоятельно, разные лаборатории не зависят 

Институт механики МГУ им. М.В. Ломоносова
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 друг от друга, поэтому люди спокой-
ны, дружелюбны. Эта атмосфера зна-
чительно отличается от порядков в 
ОКБ, где у всех, в конечном счете, одна 
цель  —  в сжатые сроки выполнить одну 
работу. Как на конвейере, работа всех 
служб и отдельных людей взаимосвя-
зана (Ильгамов  М.А. Профессор  Х.М. 
Муштари. М.: Физматлит, 2001).

В этом отрывке я хотел отметить 
значение свободы творчества  —  огром-
ной движущей силы для стремления 
вперед.

До этого неоднократно говорилось о 
теории колебаний. Для дальнейшего повествования необходимо 
привести минимальные сведения о ней.

Колебания  —  явление настолько общее, и проявление их на-
столько не поддается перечислению, что можно сказать: весь 
мир подвержен колебаниям. Это природные объекты  —  от ато-
мов вплоть до звезд. Это живой мир. Это все, что создано чело-
веком. Это всякая цикличность. Даже названия явления разные: 
осцилляции, пульсации, вибрации. Если что-то кажется нам не-
изменным, постоянным, то может оказаться, что только имеет 
место большой период изменения по сравнению с одним поко-
лением людей.

По мере изучения колебаний различной физической природы 
пришло понимание о возможности общего подхода к ним, основан-
ного на свойствах колебательных процессов вообще. В результате по-
явилась теория колебаний, основным математическим аппаратом 
которой являются дифференциальные уравнения.

Основные характеристики колебаний: временной период 
или обратная ему величина  —  частота, амплитуда  —  величина 
максимального отклонения от среднего значения, мера затуха-
ния или усиления по времени. Если оттянуть струну, стержень 
или вывести любое другое тело от их среднего положения и от-
пустить, то они совершают свободные колебания (говорят еще о 
собственных колебаниях).

Л.Я. Банах
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Колебания тела под воздействием периодически изменяю-
щихся внешних сил называются вынужденными. При совпаде-
нии частоты внешних сил с одной из собственных частот тела 
происходит рост амплитуды, который называется резонансом 
(от латинского  —  resono: звучу в ответ, откликаюсь). В  простей-
шей линейной теории этот рост является неограниченным. Эта 
теория, пригодная для случаев, когда амплитуды весьма малы 
по сравнению с характерными размерами (например, с длиной 
стержня), довольно проста и излагается в учебниках по механи-
ке и физике. Однако по мере возрастания указанного отношения 
амплитуды к характерному размеру тела процесс нужно описы-
вать с помощью нелинейной теории, когда сложности анализа 
сильно возрастают. Соответствующие нелинейные уравнения, 
а для реальных объектов  —  система таких уравнений, не име-
ют точного решения, как в линейной теории. Вообще, в приро-
де, обществе, технике многие явления происходят сложно, не-
линейно. Кажется, Альберт Эйнштейн сказал, что мир слишком 
сложен, чтобы его состояние можно было описывать только ли-
нейными уравнениями.

Создание того или иного метода приближенного решения 
нелинейных уравнений колебаний считается достижением в 
математике, механике, физике. Иногда такой метод носит имя 
автора. Один из них  —  это метод Крылова-Боголюбова. Широко 
известны метод Ван дер Поля и ряд других.

Нелинейные колебания имеют ряд особенностей, главней-
шей из которых является ограниченность решения при резонан-
се. Притом сам этот резонанс несколько смещается по частоте в 
зависимости от величины амплитуды. Может быть взаимодей-
ствие нескольких резонансов, нелинейный резонанс.

Если стержень подвергается направленной вдоль его оси силе, 
то происходят продольные сжатие или растяжение. Для многих 
материалов эти деформации малы, но усилия сжатия и растяже-
ния могут быть большими за счет большой продольной жестко-
сти стержня. Но если стержень представляет собой пружину, то, 
естественно, его продольные деформации могут быть немалы-
ми. Как уже говорилось в предыдущем разделе, тонкий стержень 
под действием сжимающей силы теряет устойчивость своей 
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прямолинейной формы и изгибается (задача Эйлера). То  же са-
мое имеет место при действии переменной по времени про-
дольной силы. В этом случае возникающие изгибные колебания, 
называемые параметрическими, при определенных условиях 
на амплитуды и частоты усиливаются (параметрический резо-
нанс).

В случае более сложного пружинного стержня задача может 
быть несколько упрощена, если какую-то часть массы стержня 
поместить в его средней точке, а сам стержень наделить только 
свойством упругости (без массы). К этой сосредоточенной массе 
(твердому телу) могут быть присоединены другие пружины под 
разными углами по отношению к «основной» пружине, вдоль ко-
торой действует внешняя возбуждающая сила (она может быть 
приложена и к сосредоточенной массе, и пружинам). Если учи-
тывать возможность поступательных движений во всех направ-
лениях и вращений твердого тела при немалых удлинениях и 
сжатиях пружин, опирающихся на неподвижное основание дру-
гими концами, то получается очень сложная задача о простран-
ственных колебаниях системы. Может быть взаимодействие вы-
нужденных и параметрических колебаний.

После краткого экскурса в область механики вернемся к на-
шему аспиранту. Он  приехал в аспирантуру со своей темой по 
колебаниям турбореактивного двигателя. Значительное время 
посвятил этой задаче. По-видимому, эта тема не входила в круг 
научных интересов руководителя. Он и предложил Р.Ф. Ганиеву 
изучение пространственных нелинейных колебаний твердого 
тела, установленного на амортизаторах-пружинах.

На сетование Р.Ф.  Ганиева о том, что он уже много времени 
потерял на свою тему, В.О. Кононенко сказал: «Вы ничего не по-
теряли, а за это время выросли». И аспирант ринулся на работу 
по предложенной теме.

Вот что поведала Людмила Яковлевна Банах, как уже говорилось 
выше, бывшая в те годы в аспирантуре ИМАШ: «Р.Ф. Ганиев про-
явил колоссальное трудолюбие: он работал по 16  часов в сутки! 
В короткий срок не только изучил асимптотические методы не-
линейных колебаний, но и применил их к конкретной задаче. 
Благодаря этой работе были выявлены интересные физические 
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явления, возникающие за счет нелинейности системы, в част-
ности, резонансные соотношения, показывающие условия воз-
никновения и устойчивости различных типов колебаний. Это 
была большая трудоемкая работа. Результаты важны не только 
в теоретическом плане, но и для приложений, поскольку дина-
мические модели многих реальных конструкций приводятся к 
такой схеме».

Действительно, изучение динамического поведения тако-
го простейшего объекта, как твердое тело с упругими связями, 
является важным этапом при проектировании и анализе функ-
ционирования многих реальных конструкций. И  освоение ма-
тематических методов нелинейных колебаний, динамической 
устойчивости, всевозможных тонкостей явления, полученные 
новые результаты объективно были подготовительной стадией в 
моделировании поведения объектов, еще более приближенных 
к реальным условиям их функционирования. Но об этом позже.



Киев.
Институт механики АН УССР

Поздняя осень в Москве, пасмурно, слякоть, все озабоченно 
куда-то спешат  —  бегут. В  один из таких дней В.О.  Кононенко 
предложил Р.Ф.  Ганиеву съездить с ним в Киев. Город встретил 
их ласковым солнцем, теплом. На улицах все как-то по-другому, 
чисто, дешевые фрукты, упитанные женщины в легких платьях. 
В воздухе Киева разлиты благодать и умиротворение.

Кто из нас  —  россиян, бывая на Украине, не восхищался ее 
природой, климатическими условиями, культурой, широтой 
душ и музыкальностью ее жителей. Большая европейская стра-
на, пронизанная светом и песней! Мы  радуемся ее успехам, 
огорчаемся неудачами. Редкое лихолетье миновало ее. Ясно, что 
не от хорошей жизни покинули свою Родину великий ученый-
механик С.П.  Тимошенко, великий авиаконструктор Игорь Си-
корский и многие другие. И этому исходу самых талантливых и 
предприимчивых из России и Украины нет конца.

Когда В.О. Кононенко сообщил, что он приглашен на работу в 
Киев на должность директора Института механики АН УССР и 
предлагает переехать Р.Ф. Ганиеву сюда, уже интенсивно работа-
ющий в науке бездомный аспирант, живущий вместе с женой и 
маленьким ребенком на квартире, сразу принял предложение. 
Тем более, что в Москве во многих местах готовы были принять 
на работу после аспирантуры, но квартиру не обещали.

Переезд состоялся в конце 1964 года.
Нужно здесь коснуться славной истории Института механи-

ки АН УССР.
Украинская академия наук всегда являлась самой сильной из 

академий в союзных республиках СССР. Да и исторически Киев 
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и Харьков были третьим центром нау-
ки и культуры Российской империи.

Институт механики, организован-
ный одновременно с Академией наук 
Украины в 1918  году (первоначально 
назывался Институтом технической 
механики) Степаном Прокофьевичем 
Тимошенко (1878—1972), ставшим и пер-
вым его директором, за свою более чем 
девяностолетнюю историю являлся 
одним из самых крупных и автори-
тетных академических учреждений 
по механике. Такой институт в Москве 
появился несколькими годами позже.

Ныне институт механики в Киеве носит имя своего создате-
ля и первого директора.

Среди крупнейших ученых по механике твердого тела России и 
Украины глыбой возвышается фигура С.П.  Тимошенко. Сделанное 
им столь велико, что оказало большое влияние на развитие теории 
упругости, сопротивления материалов, упругой устойчивости и ко-
лебаний конструкций во всем мире. То же самое относится к поста-
новке технического образования в СССР, США и в других странах. 
До сих пор его книги являются прекрасными учебными и справоч-
ными пособиями для студентов, инженеров, всех, кто имеет отно-
шение к прочности конструкций. Если когото из механиков-проч-
нистов прошедшего столетия и называть классиком, то это в первую 
очередь относится к С.П. Тимошенко.

Родом из Черниговской губернии, С.П. Тимошенко окончил Ин-
ститут инженеров путей сообщения в Петербурге (1900). Работал 
там же, затем в Политехническом институте, с 1906 года  —  в Киев-
ском политехническом институте, а с 1911 года снова в Петербурге. 
В  1918  году, работая в Киевском политехническом институте, он 
принимает активное участие в организации Украинской академии 
наук и Института технической механики в ее составе.

В 1920  году С.П.  Тимошенко покидает Родину. Большую часть 
своей активной деятельности он провел в США (1922—1955). Пер-
вые несколько лет работал инженером, научным консультантом 

С.П. Тимошенко
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машиностроительной компании «Вестингауз». Затем начинает-
ся его успешная деятельность в университетах  —  в Мичиганском 
(1927—1935), в Стенфордском (1936—1955). Предприятия и учебные за-
ведения США, в которых он работал, гордятся этим фактом. Награ-
ды, престижные премии, членство в академиях наук многих стран 
трудно перечислить. Был он и членом АН СССР.

В 1982 году я побывал в Сан-Франциско, в Стенфордском уни-
верситете. Выдающийся ученый, член Национальной академии 
наук США Н. Хофф, который слушал лекции С.П.  Тимошенко и 
занимался под его руководством вопросами прочности элемен-
тов конструкций, подробно рассказывал о нем, показал лабора-
торию имени Тимошенко, а также стол в читальном зале библи-
отеки, где занимался бывший глава Временного правительства 
России Александр Федорович Керенский.

По мнению Н. Хоффа, до приезда С.П. Тимошенко настоящей ме-
ханики в США и не было. Н. Хофф с некоторым юмором рассказы-
вал, что С.П. Тимошенко, прожив большую часть сознательной жиз-
ни в США, иногда начинал разговор с оборота «у вас в Соединенных 
Штатах, у нас в России». В частности, С.П. Тимошенко считал, что 
образование по математике и техническим предметам в дореволю-
ционной России было поставлено лучше, чем в США, однако приме-
нение их в технике в США намного эффективнее.

Даже одно только перечисление преемников С. П. Тимошен-
ко в Институте механики производит сильное впечатление. 
Это выдающийся алгебраист Д.А.  Граве (1921); специалист по 
мостостроению К.К.  Симинский (1921—1932); крупный ученый 
по прочности конструкций, в частности усталостной прочно-
сти С.В.  Серенсен (1932—1940); известный специалист по стати-
ческой устойчивости конструкций Н.В.  Корноухов (1940—1944); 
специалист по прочности Ф.П.  Белянкин (1944—1958); выдаю-
щийся ученый в области механики твердого деформируемого 
тела Г.Н. Савин (1958—1959); крупный ученый в области теории и 
практики термоупругости А.Д. Коваленко (1959—1965) (в кн. «Ин-
ститут механики им. С.П.  Тимошенко НАНУ (1918—2008)» (под 
ред. А.Н. Гузя. К.: Лiтера ЛТД, 2008.320 с.).

Благотворное влияние на коллектив института, на тематику 
исследований в разные годы оказали А.Н. Динник, Н.М. Крылов, 
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Н.Н. Боголюбов, М.А. Лаврентьев, А.Ю. Ишлинский. Они актив-
но сотрудничали с институтом.

Перечисление этих имен побуждает сказать о взаимовлия-
нии научных школ, направлений исследований. Вот несколько 
примеров. Учениками Д.А. Граве были, в частности, Б.Н. Делоне, 
Н.Г.  Чеботарев, О.Ю.  Шмидт. Член-корреспондент АН СССР Ни-
колай Гурьевич Чеботарев работал в Казанском университете, 
создал сильную научную школу, Институт математики и меха-
ники при университете, который носит его имя (к сожалению, с 
начала девяностых годов прошлого века институту, имеющему 
огромные заслуги в развитии науки СССР, целенаправленно «пе-
рекрывали кислород», а теперь и вовсе ликвидировали).

В свою очередь выходцы из Казани математик Александр Петро-
вич Котельников, математик и механик Михаил Алексеевич Лав-
рентьев, специалист по теории относительности и гравитации Алек-
сей Зиновьевич Петров внесли свой вклад в развитие науки в Киеве.

Во второй половине прошлого века плодотворными были об-
щение и взаимовлияние киевских ученых по теории оболочек 
Н.А. Кильчевского, Г.Н. Савина, П.М. Варвака, Я.М. Григоренко с 
казанскими учеными Х.М. Муштари, К.З. Галимовым, М.С. Кор-
нишиным, М.С. Ганеевой. В середине шестидесятых годов в Ка-
зани докладывал свою докторскую диссертацию совсем еще мо-
лодой Александр Николаевич Гузь, который стал академиком АН 
УССР  —  НАНУ, в течение многих десятилетий, с 1976 года руково-
дит Институтом механики. Позже и я докладывал свою работу 
на семинаре академика АН УССР Николая Александровича Киль-
чевского. Можно назвать также Ш.У. Галиева, рассказ которого о 
работе в академическом институте в Киеве приводится далее.

Но вернемся к 1965 году. В.О. Кононенко становится директором 
Института механики АН УССР, организует отдел теории колебаний, 
в котором Р.Ф. Ганиев назначается заместителем заведующего. Они 
продолжают исследования вместе с новыми сотрудниками.

Р.Ф.  Ганиев в том же году в Москве защитил кандидатскую 
диссертацию. Вот как он отозвался о том времени, об окружении, 
о работе, став уже академиком: «Мой научный руководитель 
Виктор Олимпанович Кононенко особо ценил установление эф-
фектов в сложных динамических процессах. Он  имел большой 
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педагогический и человеческий дар увлекать своих учеников, 
особенно когда речь шла об эффектах, связанных с возникнове-
нием колебаний, в том числе и резонансных явлений.

Начинал я с задачи о нелинейных пространственных колеба-
ниях твердого тела на упругих опорах. В этих проблемах обра-
тил внимание на мало затронутую область: колебания в услови-
ях нелинейных резонансов.

Было выявлено большое разнообразие форм движения твер-
дых тел на упругих опорах в условиях нелинейных резонансов. 
Сформулировалась область их практического использования, 
например, в задачах динамики спутников: так называемые ска-
нирующие движения спутников. Результаты этих исследований 
нашли отражение в моей докторской диссертации (1968) и в мо-
нографии, написанной совместно с В.О. Кононенко».

Круг проблем теории колебаний и ее приложений является 
весьма широким и разнообразным. Результаты исследований 
применяются, например, при разработке узлов виброаморти-
зации машин, аппаратов, приборов. Они стали особенно акту-
альны в связи с резким ростом скоростей в объектах наземного, 
водного и воздушного транспорта, где необходимо максимально 
снижать уровни вибраций и шумов. С  другой стороны, колеба-
тельные явления используются в целях вибротранспорта, ви-
бросепарации различных сред, создания виброизмерительных 
приборов и других устройств. В них колебательные процессы яв-
ляются рабочими, т. е. проявляются их полезные свойства.

Нельзя сказать, что этими вопросами ранее не занимались. 
Но В.О. Кононенко и Р.Ф. Ганиев детально исследовали резонанс-
ные режимы в новой постановке и в большем приближении к 
реальным условиям функционирования конкретных конструк-
ций новой техники.

Здесь представляется уместным дополнить приведенное в 
виде эпиграфа к главе высказывание Д.И.  Менделеева: «…Спра-
ведливость требует не тому отдать наибольшую научную сла-
ву, кто первый высказал известную истину, а тому, кто сумел 
убедить в ней других, показал ее достоверность и сделал ее 
применимою в науке… Обыкновенно первые провозвестни-
ки не успевают убедить в истине найденного, время вызывает 


